NajvaZznije formule iz matematike

Merenje duzine:

Osnovna jedinica je jedan metar (1m)

Manje jedinice:

e decimetar 1m=10dm 1dm:O,1m

e centimetar 1m=100cm 1cm=0,01m

e milimetar 1m=1000mm 1Imm=0,001m
Veca jedinica:

e kilometar 1km=1000m 1m=0,001km

Merenje povrsine
Osnovna jedinica je jedan metar kvadratni (1m2)

Manje jedinice:

e decimetar kvadratni 1m2=100dm? 1dm?2=0,01m>

e centimetar kvadratni 1m2=10000cm? 1cm2=0,0001m?

¢ milimetar kvadratni 1m2=1000000mm? 1mm2=0,000001m?
Vece jedinice:

o ar 1a=100m> 1m2=0,01a

 hektar 1ha=10000m: 1m2=0,0001ha

e kilometar kvadratni 1km2=1000000m? 1m>=0,000001km?>

Merenje zapremina

Osnovna jedinica je jedan metar kubni (1m3)

Manje jedinice:

e decimetar kubni 1ms3=1000dm? 1dms3=0,001m?
e centimetar kubni 1m:=1000000cm? 1cms3=0,000001msa
¢ milimetar kubni 1m:=1000000000mm:  1mm?3=0,000000001m:

Vede jedinice:

e kubni dekametar 1dam? =1000ms3 1ms3=0,001dam?
e  kubni hektometar 1hm3:=1000000m? 1m3=0,000001hms
e  kubni kilometar 1km3:=1000000000m? 1m=0,000000001kms



Mera "litar" je osnovna jedinica za merenje zapremine tec¢nosti: 1l1=1dm?
Manije jedinice:

e decilitar 1|:10d|;1d|:0,1
e centilitar 1|:100C|;1C|:0,01|
e millitar  11=1000ml;1mI=0,001l

Vece jedinice:

e hektolitar 1h|=100|;1|:0,001h|
e kilolitar 1k|:1000|;1|:0,0001k|

Deljivost brojeva

Definicije:

Broj a je deljiv brojem b ako je u jednakosti a=b-k+r ostatak r=0, to jest a=b-k
.Broj nula je deljiv svim prirodnim brojevima, to jest 0:b=0, gde je bEN

.Nulom ne mozemo da delimo.

Prost broj je prirodni broj koji ima samo dva delioca: 1i sam taj broj.

Slozen broj je prirodni broj koji ima vise od dva delioca.
Broj 1ne ubrajamo ni u proste ni u slozene brojeve.

Najveci zajednicki delilac za dva prirodna broja ili viSe njih jeste najveci broj kojim je deljiv
svaki od datih brojeva.

Najmanji zajednicki sadrZalac za dva prirodna broja ili viSe prirodnih brojeva jeste najmanji
broj u kojem se dati brojevi sadrze.

Pravila deljivosti

Broj je deljiv sa 2 ako je paran, ili ako se zavriava cifrom 0,2,4,6,8.
Broj je deljiv sa 3 ako je zbir cifara tog broja deljiv sa 3

.Broj je deljiv sa 4 ako je dvocifreni zavrsetak tog broja deljiv sa 4.
Broj je deljiv sa 5 ako se zavrsava cifrom O ili 5

Broj je deljiv sa 8 ako je trocifreni zavrietak tog broja deljiv sa 8
Broj je deljiv sa 9 ako je zbir cifara tog broja deljiv sa 9

Broj je deljiv sa 10,100,1000,... ako se zavrsavasa 1,2,3,... nule.

Broj je deljiv sa 25 ako je dvocifreni zavrietak tog broja 00,25,50,75.



Stepen

Definicija a=a-a-...-a, gde a mnozimo n puta

a=1
Proizvod dva stepena istih osnova
Koli¢nik dva stepena istih osnova
Stepen stepena
Stepen proizvoda dva realna broja
Stepen koli¢nika dva realna broja
Distributivni zakon
Binom x binom
Kvadrat binoma

Razlika kvadrata
Linearna funkcija
Eksplicitni oblik

Implicitni oblik

a=a 1r=1;
am-ar=gr
arar=ar:ar=am
(an)=am-
(a-b)=ar-br
(ab)=arbr
a(b+c)=ab+ac
(a+b)(c+d)=ac+ad+bc+bd
(at+b)=az+2ab+b? (a—b)==az—2ab+b?
(a—b)(a+b)=az—Dbz

y=kx+n

ax+by+c=0

Nula funkcije y=KX+n je resenje jednac¢ine KXx+n=0, tj. broj —nk a tatka N=(—nk,0) je presek

grafika funkcije i x-ose.

Grafik linearne funkcije y=KX+n je prava koja se¢e y-osu u tacki ¢ije su koordinate (0,Nn)

Funkcija Y=KX+n je rastuéa (oznaka: y7*) ako je k>0, a opadajuéa (oznaka: y'\) ako je K<O

.Znak linearne funkcije:

o Ako je k>0 onda y>0 za XE(—nk,+00) i y<O za XE(—00,—nk)
 Ako je K<O onda y>0 za XE(—o0,—nk) i y<O za XE(—nk,+0)

Dva grafika su paralelna ako njihove linearne funkcije imaju jednake koeficijente pravca.

Tacka pripada grafiku funkcije ako njene coordinate zadovoljavaju jednakost kojom je data linearna

funkcija.



Geometrija

Trougao

Uglovi trougla
Prema uglovima, sve trouglove delimo na:

e oStrougle (sva tri ugla su ostra);
e pravougle (jedan prav, dva ostra);
e tupougle (jedan tup, dva ostra).

U svakom trouglu zbir unutra$njih uglova iznosi 180°  a+f+y=180°
Zbir spoljasnjih uglova svakog trougla iznosi 360° a1+p1+y1=360°
Zbir unutrasnjeg i odgovarajuéeg spoljasnjeg ugla trougla je opruzen ugao.

o+01=180° [+p1=180° y+91=180°

Spoljasnji ugao trougla jednak je zbiru dva njemu nesusedna unutrasnja ugla.

al:ﬁ+y ﬁ1:a+y y1:a+18

Stranice trougla

Prema duzini stranica, sve trouglove delimo na: A c B

e raznostrane (sve stranice su razlicite duZine): a;éb;éc
e jednakokrake (dve stranice su jednake i zovemo ih kraci, tre¢u zovemo osnovica): a#b=c

o jednakostrani¢ne (sve tri stranice su jednake, i sva tri ugla jednaka (60o): a=b=c

Zbir duZina svake dve stranice veci je od duZine trece stranice i razlika svake dve stranice manja
je od trece stranice.

|a—b|<c<atb |b—c|<a<b+c |c—a|<b<c+a

Naspram jednakih stranica nalaze se jednaki uglovi, i obratno, naspram jednakih uglova nalaze
se jednake strance.

Naspram vece stranice je veci ugao, 1 obratno, naspram veceg ugla, veca je stranica.
S
b
Znacajne tacke trougla

. Centar opisane kruznice trougla Oo

Centar opisane kruznice trougla Oo nalazi se u preseku simetrala

stranica trougla a polupreénik je Fo=00A=00B=00C.

Centar opisane kruznice pravouglog trougla nalazi se na polovini hipotenuze.




e Centar upisane kruZznice trougla Ou
Centar upisane kruznice trougla Ou

nalazi se u preseku simetrala uglova trougla a poluprecnik je ru=0oP

e Teziite trougla T

Tezisna duz je duz koja spaja srediSte stranice sa naspramnim temenom.

Teziste trougla T nalazi se u preseku tezisnih duZi trougla:

taNtbNte=T.

Pri tom je AT=2TA1 BT=2TB1 CT=2TC1 A

e Ortocentar trougla H

Ortocentar trougla H nalazi se u

preseku pravih kojima pripadaju

visine trougla: haNhbNhe=H

A c ; B .:' e
44 \
U pravouglom trouglu ortocentar se poklapa sa temenom kod pravog ugla. \

Obim i povrsina trougla

Za svaki trougao je: O=a+b+c
a-ha b-hp c-he
P= = =
2 2 2
Obim jednakokrakog trougla je O=a+2b
a obim jednakostrani¢nog trougla je O=3a
B
Povrsina pravouglog trougla se ra¢una kao \\
b_ch a TN
a c-he ;
P=—= . . H.\"x
a .
B &




Pitagorina teorema

Kvadrat nad hipotenuzom C jednak je zbiru kvadrata nad katetama

-"’_'5‘\
a i b pravouglog trougla. cz=az+b? a ' N
h \
Ukoliko je nepoznata kateta pravouglog trougla, tada: _ \
\". \(1 I
az=c*h? bz=c>—a? °
Obratna teorema: Trougao kod kojeg je zbir kvadrata dve manje stranice jednak kvadratu trece,
najvece stranice, jeste pravougli trougao.
Primena Pitagorine teoreme
Pravougaonik c
d? =az+b2ili d=va? + b2 d b
0=2-a+2:b
P=a-b /’ .
A a B
Kvadrat Jednakokraki trougao
.-'Il.llI \"I"'.
d=av2 S b? = h? 2)?
a + (a/2)
q O=4-a h? = b2 — (a/2)?
d (] Il.Ill . \".I.Ib
P=a2 f ~.\\
— d2 .-"llll I I'I"-.
7 A - N\
a L
Jednakostranic¢ni trougao 2
_aV3
| h= 2
E O=3a
| _a’V3
| P= 4
i rutro=nh
| h
i fu=—
| 3
: _2
a (1 rO - gh



Romb

= (d1/2)+(d2/2)°

O=4a
P=ah
P = di-d2
2
b
Jednakokraki i pravougli trapez
_ a-b
ety L\
b
a—2>0 a—b
2 /7] o T2
cz=hz+(a—b):
O=a+b+c+d
P=""-h=m-h

Talesova teorema

Ako dve paralelne prave seku krake konveksnog ugla sa temenom u tacki A, i to jedan krak u
tackama E i B, a drugi u tackama D i C, onda je:

AE _ AD _ DE
AB AC BC



Sli¢nost trouglova

(UU)Ako dva trougla imaju po dva jednaka ugla, tada su oni sli¢ni.

(SUS) Ako su dve stranice trougla proporcionalne dvema stranicama drugog trougla i uglovi
koje zaklapaju parovi odgovarajucih proporcionalnih stranica su jednaki, tada su ti trouglovi
sliéni. AB:A1B1=AC:A1C1=k i 4A=4A1=>AABC~AA1B1C1

(SSS) Ako su sve odgovarajuce stranice dva trougla proporcionalne tada su ta dva trougla sli¢na

AB:A1B1=AC:A1C1=BC:B1Ci=k > AABC~AA1B1C1

Primena sli¢nosti

Ako se stranice dva sli¢na trougla odnose kao M:N, tada se i njihovi

obimi nalaze u istom odnosu, tj. O:0O1=m:n,

>
(2]

a povrsine se odnose kao P:P1=mzn2

Primena sliénosti na pravougli trougao

a=(-C
b2=p-c
b
hez=p-q
A p

c=p+q



Cetvorougao

Opsta svojstva

U svakom ¢&etvorouglu zbir unutra$njih uglova iznosi 360°. ! a+f+y+0=360° |
Zbir spoljasnjih uglova svakog &etvorougla iznosi 360°. a1tf1+y1+01=360°
Zbir unutrasnjeg 1 odgovarajuceg spoljasnjeg ugla ¢etvorougla je opruzen ugao.

o+01=180° p+£1=180° p+y1=180°  J+01=180°

Duzi koje spajaju naspramna temena Cetvorougla (dlZAC i dZZBD) zovemo dijagonale cetvorougla.
Prema paralelnosti naspramnih stranica ¢etvorouglove delimo na:

e paralelograme — ¢etvorouglovi koji imaju dva para paralelnih stranica
e trapeze —to su ¢etvorouglovi koji imaju samo jedan par paralelnih stranica
e Cetvorouglove koji nemaju paralelnih stranica.

Paralelogram

Svaki paralelogram ima:

e jednake naspramne stranice: AB=CD,AD=CB
e jednake naspramne uglove: ADAB=4BCD,4ABC=4CDA A e @ B
e susedne uglove suplementne: 4DAB+4ABC=180°

Visina paralelograma je duz normalna na prave koje sadrZe naspramne stranice paralelograma. Visina
paralelograma jednaka je rastojanju izmedu paralelnih stranica.

Cetvorougao je paralelogram ako vaZi jedno od sledeéih tvrdenja:

e Dve naspramne stranice su jednake i paralelne.
e Naspramne stranice su jednake.

e Naspramni uglovi su jednaki.

e Susedni uglovi su suplementni.

e Dijagonale se polove.

Romb

Dijagonale su simetrale uglova romba i medusobno su normalne.

A a E B

Romb je osnosimetri¢na figura i ima dve ose simetrije - prave kojima pripadaju njegove dijagonale.
Dijagonale dele romb na Cetiri podudarna trougla.

U romb se moZe upisati kruznica. Centar upisane kruZnice je zajednicka tacka dijagonala romba, a
poluprecnik je jednak rastojanju od centra do svake stranice i jednak je polovini visine romba: Oko
romba se ne moZe opisati kruznica.



Pravougaonik T

/

Pravougaonik je paralelogram Ciji su uglovi pravi. ‘“x\gj d, \
Dijagonale pravougaonika su jednake: d1=d2=d. | e LT \
Oko pravougaonika se moze opisati kruznica. \ P !
Centar opisane kruznice je tacka preseka dijagonala, . ’
a polupre¢nik je jednak polovini dijagonale. \ ~.
U pravougaonik se ne moZe upisati kruznica. a /

Kvadrat S~ - L

Kvadrat je paralelogram s jednakim stranicama i jednakim uglovima. _
Dijagonale kvadrata su jednake i polove se pod pravim uglom: d1=d2=d / 2\
U kvadrat se moZze upisati kruznica. Oko kvadrata se moze opisati kruznica. Lo s "‘
Centar opisane i upisane kruZnice je presecna tacka dijagonala. . E o
Poluprecnik opisane kruZnice je polovina dijagonale: ro=d/2, a poluprecnik \ .
upisane kruZnice je polovina stranice kvadrata: ru=a/2 \, \\ ) /

Trapezi —

Paralelne osnovice trapeza ABCD na slici su AB i DC, a kraci AD i BC. ) )
Stranice trapeza obelezavamo kao na crtezu, gde su a i b duZine osnovica, h Y

a cid duzine krakova. Duzine dijagonala trapeza obeleZzavamo sa d1 i d2. ——— ‘\‘&1\
Unutrasnji uglovi trapeza na istom kraku su suplementni. & 8

a+6=180°  B+y=180° e 5

_a+b

Srednja linija trapeza je duZ koja spaja sredista krakova trapeza: m=——

Visina trapeza h je duz normalna na prave koje sadrZze osnovice i jednaka je rastojanju izmedu osnovica
trapeza.

Jednakokraki trapez je trapez ciji su kraci jednaki:

ABIICD AD=BC

e Uglovi jednakokrakog trapeza na jednoj osnovici su jednaki.

e Dijagonale jednakokrakog trapeza su jednake.

e Oko jednakokrakog trapeza moZze se opisati kruznica.

e Simetrale oba kraka i simetrala osnovica seku se u jednoj tacki.
e Znamoa=b +2x

Pravougli trapez je trapez Ciji je jedan krak normalan na osnovice:

ABIICD AD LAB D c
e a=b+x
e Pitagorina teorema 2= h?+x? h




Deltoid

Deltoid je ¢etvorougao koji ima dva para jednakih susednih stranica: AB=AD CB=CD. :
Dijagonala deltoida koja spaja temena koja su zajednicke tacke jednakih stranica je R
simetrala druge dijagonale. Osa simetrije je dijagonala koja spaja temena koja su zajednicke !
tacke jednakih stranica. U deltoid se moZe upisati kruZnica, a ne moZe opisati kruznica.

Obim i povrsina

Kvadrat Pravougaonik
O=4-a i a i
P=a: T 0=2-a+2'h
3¢ a
N P=d2/2 e ~
_,"' \\\ a
(=]
Paralelogram Romb
I O=2-a+2-b // K /0=4-2
h, Ao b / Pa| ___.:-f“_r ,/
' P=aha=b-he / -V /P=ah P=d1-d2s2
a y: _ , .
Trapez Deltoid
’ N
a // \\ b
J/ ¢ O=a+b+c+d e O\ O=2-a+2:b

m R -
/ I \ P:_a+ -h=m-h < d, } P=d1-d2/2
a
Krug
Centralni i periferijski ugao kruga

Centralni ugao kruga dva puta je veéi od periferijskog

ugla nad istim lukom. a=28

Svi periferijski uglovi nad istim lukom su jednaki.
Ugao nad prec¢nikom je prav.

Obim i povrsina kruga i delova

Obim kruga jednak je proizvodu precnika kruga i konstante it O=2rn=Rn

Duzina luka I=r-7-a/180°
Povrsina kruga P=rx
Povrsina kruznog ise¢ka Pi="2% .12

3600
Povrsina prstena P:rz%—rm:( r22_r12)7[ e
!



Mnogougao
Opsta svojstva mnogougla

N je broj temena, stranica ili uglova mnogougla.

Broj dijagonala koje se mogu povuc¢i iz jednog temena mnogougla dn=n-3

- n:(n-3)
Broj dijagonala mnogougla Dn= .
Zbir unutrasnjih uglova mnogougla Sn=(n—2)-180°
Zbir spoljasnjih uglova mnogougla iznosi Sn=360°

Pravilni mnogouglovi

Pravilni mnogougao je mnogougao koji ima jednake stranice i jednake uglove.

5 _ (n-2) |

Unutrasnji ugao pravilnog mnogougla o = " -180°
Spolja$nji ugao pravilnog mnogougla o1= %OD o1=180.—«
Centralni ugao pravilnog mnogougla Q= 3200 =o1 :
Obim i povrsina pravilnog mnogougla a
Ps= a2 =d?2
O=4-a
a
P:4.Cl‘7'u
r, y 2
a
a
a
‘ 0=6-a
a a
\ 2\/3
\w P6:6'a \/_
| | 4
L"-«. P=6'a-ru
2




Prizma P=2B+M
V=B-H

M=0g-H
Kocka (8 temena, 12 jednakih ivica, 6 podudarnih strana - kvadrati)
P=6a?
V=as
d=av2
D=av3
Por=ay/2

Kvadar (8 témena, 12 ivica, 3 para jednakih strana - pravougaonici)
P=2(ab+ac+bc)
V=abc
: d=va? + b?
D=Ja®+ b? + ¢

Popr=c-d

Pravilna ¢etvorostrana prizma (osnova je kvadrat)

: R P=2a?+4aH V=azH
H ‘ e " d=av2 D=vVa?+H?
," Pop=ay/2H

Pravilna trostrana prizma (osnova je jednakostrani¢ni trougao)

B:“zf M=3aH
P=223 43aH h= 23

4 2
v=2Y3

4




Pravilna Sestostrana prizma (osnova je pravilni Sestougao)

a?\3

B=6 M=6aH

P=3a2/3 +6aH
V=3a23V2-H

3
ru:h:—a
2

d=2a di=av3
D%=d?+H? D;%=d,*+H?

Piramida
P=B+M
V=B-H/3=>-B-H

Pravilna ¢etvorostrana piramida (osnova je kvadrat)
S
a-ha

B=a? M=4. . =2-a-ha
2

P=a2+2aha v:$

d=av2 PDP:wTH

ha®=H%+(a/2)?
s2=ha®+(a/2)?
s2=H2+(d /2)?

S

_aV3 _av3
6 3

h2a=H?+r2y
s2=ha+(a/2)?

s?=H2+r%

lu




Pravilna Sestostrana piramida (osnova je pravilni Sestougao)

S _ az\/g
/ B=6—
P=32C43aha
=3
2
d=2a

* h2a=H%+r%
s?=hZ%a+(a/2) 2

Valjak

P=2B+M
V=B-H
B=rz

M=2rz-H

D2=R2+H?

Por=R-H

6:a-ha

M = : = 3-a-ha
v=LE
2
Fo=a
di=av3
OB=2rr




